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  Fiche sujet-candidat 
 UTILISATION D'UN RADIOCHRONOMETRE POUR DATER DES GRANITES 

 
Les géologues s’interrogent sur la chronologie de mise en place de deux granites du Massif Central. 
On cherche à savoir si une méthode de radiochronologie permettrait de déterminer s’ils sont ou non contemporains. 

 

Matériel : 
- ordinateur, logiciel RADIOCHRONOLOGIE et logiciel de dessin habituel accessibles depuis le bureau de l’ordinateur ; 
- fiches techniques d’utilisation du logiciel RADIOCHRONOLOGIE, et d’un logiciel de dessin.    
 

Activités et déroulement des activités Capacités  Barème 
1-  Lancer le logiciel RADIOCHRONOLOGIE. En utilisant des arguments tirés de la partie 

informations - constantes du logiciel, sélectionner parmi les méthodes 14C, K-Ar et Rb-Sr celles 
qui pourraient être utilisées pour dater ces granites de l’ère primaire (qui s'étend de -542 Ma 
à -251 Ma). 

Appeler l’examinateur pour vérification et pour obtenir le document–candidat. 
 

2-  En utilisant les fonctionnalités du logiciel, déterminer l'âge du granite de Saint-Mathieu décrit 
dans le document-candidat.   

Appeler l’examinateur pour vérification 
 

3-  Déterminer de la même façon l'âge du granite de Piégut-Pluviers décrit dans le document-
candidat.   

 
4-  En utilisant les fonctionnalités du logiciel, copier les graphiques correspondant à la 

détermination de l'âge. Les coller dans un logiciel de dessin pour les annoter.  Imprimer les 
graphiques annotés.  

Appeler l’examinateur pour vérification 
 
5-  Préciser si les datations permettent de savoir si ces deux granites sont contemporains. 
 
6-  En fin d’épreuve, fermer les logiciels. 

 
Comprendre la manipulation 

 
 
 
 

Utiliser un logiciel 
de traitement de données 

 
 

Utiliser un logiciel 
de traitement de données 

 
Représenter des données 

par un graphique 
 
 
 

Appliquer une démarche 
explicative 

Organiser et gérer le poste 
de travail 
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Fiche technique du logiciel RADIOCHRONOLOGIE 
UTILISATION D'UN RADIOCHRONOMETRE POUR DATER DES GRANITES 
Menus Exploration du temps 

Loi de décroissance Datation 
Partie du logiciel qui permet de 
représenter la loi de décroissance 
radioactive de différents isotopes 
utilisés pour des datations 
• 14C 
• 87Rb 
• 40K simpl : représentation 

simplifiée qui ne tient compte que 
de la transformation en 40Ar 

• 40K représentation plus complète 
qui montre les transformations en 
40Ar et 40Ca. 

Partie du logiciel qui permet de 
préciser les méthodes de 
datation 
• avec 14C 
• méthode K-Ar 
• méthode Rb–Sr : montre 

l'évolution de la droite 
isochrone au cours du temps 

• tableau Rb–Sr : tableur 
permettant de déterminer l'âge 
d'une roche à partir de la droite 
isochrone (voir ci-dessous). 

Tableau Rb-Sr 
Partie du logiciel qui permet de calculer l'âge d'une roche à partir 

de rapports isotopiques 87Rb/86Sr et 87Sr/86Sr de plusieurs 
échantillons de cette roche. Entrer les valeurs dans les colonnes du 
tableau. Valider (↵) lorsque le curseur est dans la deuxième colonne pour 
faire afficher la ligne suivante et les points du graphique. Valider aussi après 
avoir entré la dernière valeur. 

Cliquer sur le menu Ajuster la pente aux valeurs pour obtenir le tracé de 
la droite de régression (meilleure approximation de la droite isochrone 
correspondant aux échantillons). La pente de la droite et l'âge 
correspondant s'affichent en bas de la fenêtre. Si un point s'écarte 
nettement de la droite, l'effacer en supprimant la ligne de tableau 
correspondante (menu Edition – Supprimer la ligne).  

Pour recadrer le graphique, changer les valeurs du minimum et du 
maximum pour chaque axe (menu Choix - Graphique puis onglets X  axis et 
Y axis). Cliquer avec le bouton droit sur le graphique pour le copier dans 
le presse-papier. 

 
 

Déplacer le curseur du temps avec la souris, les points 
correspondants sont tracés sur le graphique. 

Pour un réglage plus précis, cliquer sur les flèches   
des extrémités. 

 
Cliquer avec le bouton droit sur le graphique 

pour le copier dans le presse-papier. 
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Fiche document-candidat 
UTILISATION D'UN RADIOCHRONOMETRE POUR DATER DES GRANITES 

 
  Les granites de Saint Mathieu (leucogranite à deux micas) et le granite de Piégut-Pluviers (granodiorite à biotite dominante) sont au contact 
l'un de l'autre. Pour certains auteurs, le granite à biotite de Piégut-Pluviers semble postérieur au granite de St Mathieu. Pour d'autres, ces 
deux granites seraient contemporains. 

 
 
 (Documents tirés du site académique de Limoges). 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Les tableaux ci-dessous donnent des mesures de rapports isotopiques effectuées sur ces deux roches. Compte tenu des incertitudes des 
mesures, le granite de  Saint Mathieu peut être daté avec une incertitude de 17 Ma alors que pour le granite de  Piégut-Pluviers, l'incertitude 
est de 14 Ma. 

ranite de Saint Mathieu Granite de Piégut-Pluviers 
n° de l'échantillon X = 87Rb/86Sr Y = 87Sr/86Sr n° de l'échantillon X = 87Rb/86Sr Y = 87Sr/86Sr 

01 11,69 0,7696 01 1,97 0,7148 
02 8,54 0,756 02 3 0,7197 
03 5,09 0,7404 03 4,87 0,7282 
04 6,56 0,7448 04 3,24 0,7213 
05 9,04 0,7573 05 2,64 0,7219 
06 11,98 0,768 06 1,36 0,7125 

L'échantillon n° 5 du granite de Piégut-Pluviers correspond à un échantillon dont les feldspaths sont verdâtres, très altérés. 
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Fiche technique du logiciel MESURIM 
UTILISATION D'UN RADIOCHRONOMETRE POUR DATER DES GRANITES 

Pour charger un fichier d'image utiliser le menu Fichier - Ouvrir et choisir le répertoire et le nom du fichier. 
Pour mesurer une longueur sur l'image. Choisir l'outil Mesure : 

 puis choisir la mesure courante.
Lorsqu'un trait est tracé sur l'image, sa longueur s'affiche en bas de la 
fenêtre du logiciel. 

 

Pour mesurer un angle sur 
l'image, choisir la mesure d'angle 

puis tracer les deux vecteur 
repères. L’angle des droites 

s’affiche au bas de l’écran, suivi, 
entre parenthèses, par l’angle des 

vecteurs mesuré dans le sens 
trigonométrique. 

 

Pour affecter une 
échelle à une image : 
Utiliser le menu Image – 
créer/modifier 
l'Echelle. 
Cocher Echelle à définir
puis cliquer sur OK. 

Tracer un trait 
correspondant à une 
longueur connue (1) 
puis indiquer la valeur 
de cette longueur et 
l'unité (2) et valider 
avec le menu 
Transférer l'échelle.  

Cliquer sur OK dans la fenêtre suivante. 

 

Pour réaliser un schéma, utiliser le menu Outil – Schéma.  
Dans le haut de la nouvelle fenêtre cliquer sur Amorcer le schéma. Puis régler au mieux en choisissant le mode le plus adapté  (par exemple
« fond noir » si le fond est foncé. Ajuster la densité du grisé et les contrastes avec les deux curseurs du haut de l'écran. Transférer le 
schéma dans la partie principale de Mesurim (Menu Fichier – Transférer) avant de l'annoter et d'y reporter les mesures.  

Pour tracer des points sur l'image, utiliser le crayon . Pour tracer des 
traits sur l'image, utiliser  . Pour écrire un texte, utiliser l'outil texte .
 
 

 

 
Pour imprimer l'image, utiliser le menu Fichier – Imprimer. 
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Fiche technique de logiciels de dessin (PAINT et ADOBE PHOTO SHOP) 
PAINT ADOBE PHOTOSHOP 

MENU GENERAL 
Ouverture/Sauvegarde d’une image : Fichier/Ouvrir et Enregistrer : les formats courants d’image .bmp ; .tif, .jpg et .gif sont gérés par ces deux logiciels. 

 Acquisition d’une image externe (scanner, caméra numérique, appareil photographique) : 
Fichier/Importation, le nom du périphérique installé apparaît. Cliquer dessus pour le mettre 
en fonction. Suivre le mode opératoire proposé dans la fenêtre pour l’acquisition d’images. Réduire la taille d’une image 

Image / Etirer, Incliner : réduire les 100% à la nouvelle 
valeur voulue, identique en horizontal et vertical afin de ne pas 
déformer l’image. 

Image / Redimensionner / Taille de l’image : modifier la largeur ou la hauteur en 
conservant les proportions et sans ré-échantillonnage 

Légender une image : Cliquer sur A (pour Paint) et T (pour PHOTOSHOP) puis cliquer dans l’image à l’endroit où le texte doit être inséré. Dans PAINT, si 
le menu « texte » n’apparaît pas, cliquer sur Affichage/Barre d’outils texte. On peut modifier la taille des caractères, le type, l’enrichissement (gras, italique,..) 
et la couleur en sélectionnant une nouvelle couleur dans la palette (pour PHOTOSHOP, cliquer sur le pavé de couleur apparaissant dans le menu pour 
accéder à la palette). 

Insérer un trait de rappel, une forme géométrique,.. : 
Cliquer sur l’outil « trait » du menu, on peut choisir son 
épaisseur dans les figurés et sa couleur dans la palette en bas 
d’écran. 

Cliquer sur l’outil « Forme personnalisée » et choisir dans le menu l’outil trait ou un autre 
(rectangle,…) ; l’épaisseur du trait et sa couleur sont réglables (menu forme, palette de 
couleur). 

MENU IMAGE : permet d’accéder aux outils classiques du traitement de l’image 

 

 
 

 

Sélection d’une zone de l’image (rectangulaire ou non : cette zone peut être copiée et collée 
                                      Pot de peinture (remplissage d’une zone de couleur uniforme, fermée) 

Crayon ou pinceau pour tracés (épaisseur réglable) à main levée 
                                                                                  Zoom 
 

 

 
 

 

 

Tracés de formes géométriques :                       
 choisir la forme dans le menu                            
 
 
Option d’écriture (A) sur fond d’image ou sur 
fond blanc 

choisir après avoir sélectionné ce pictogramme  
puis sélection de la forme désirée (trait, carré, hexagone,…) 
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